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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

J [A/m2] vypoctova proudova hustota

I+ [A/m2] proudova hustota kladné slozky BP

J- [A/m2] proudova hustota zdporné slozky BP

Jprevi [A/m2] proudova hustota prevladajicich BP (z E*?)

Iy [A/m2] prepoctena proudova hustota (a jeji primérna hodnota Jv?)
Ks [] celkovy saci koeficient konstrukce

Ko [1 koeficient prostredi

Kk [] koeficient konstrukce

E [mV/m] intenzita elektrického pole BP

E** [mV/m] velikost kladné slozky intenzity elektrického pole BP

E- [mV/m] velikost zaporné slozky intenzity elektrického pole BP

E* [mV/m] intenzita elektrického pole prevladajicich BP (zkladné i zaporné slozky BP)
Pz [Qm] rezistivita (elektrickd) hornin

Pzd [Om] zdanliva rezistivita hornin

Zkratky Jednotka Popis

AB/2 [m] polovi¢ni roztec proudovych elektrod ~ fiktivni hloubka (metoda VES)

BP bludné proudy

DSP dokumentace k zadosti o vydani stavebniho povoleni

1z jihozapad

MN [m]  napétové elektrody (metoda VES)

M1, N1 nepolarizovatelné elektrody 1. paru elektrod (vétSinou smér J-S, metoda SP-BP)
Mz, N2 nepolarizovatelné elektrody 2. paru elektrod (vétSinou smér Z-V, SP-BP)
SP (metoda) spontanni polarizace

SP-BP (metoda) spontanni polarizace ve varianté pro méreni BP

TP technické podminky

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovani

WP (metoda) odporové profilovani Wennerovym usporadanim el.

ZKP zakladni korozni prazkum

Obrazek €. 1: Poéty tratovych koleji a systémy trakénich proudovych soustav v CR (vyiez)

Stelice

Oslavanngq g ;!f}‘v-v
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~~ Moravské

@ ---zajmova ulice

N

% lv  pocty tratovych koleji:
jednokolejna trat'
dvoukolejna trat’
=———= trojkolejna trat

systémy trakénich proudovych soustav:
stejnosmérna trakeni soustava 3 kV
stfidava trakéni soustava 25 kV, 50 Hz
stfidava trakéni soustava 15 kV/16 2/3 Hz
stejnosmérna trakéni soustava 1,5 kV
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1. Uvod

V rdmci pfipravy akci: "Brno, Zemkova - oprava kanalizace" a "Brno, Zemkova - drobna
rekonstrukce vodovodu" v Brné jsme byli zadavatelem povéreni (objedndvka ¢. OV-2025-0012
ze dne 18. 3. 2025) provedenim zdkladniho korozniho prizkumu (ZKP) pro tuto akci.

Ukolem bylo zajistit potiebné podklady pro stanoveni korozniho ohroZeni projektovanych
ocelovych a Zb. konstrukci, viz pfilohy 1, a ndvrh stupné protikoroznich opatfeni dle TP 124
MD a parametry zakladového prostfedi podle ostatnich pt¥islusnych norem (CSN 03 8365, CSN
03 8363, CSN 03 8372 a CSN 03 8375). Pravdépodobna hloubka uloZeni inZenyrskych siti tu je
2 az 3 m pod povrchem terénu (navazky nad kvartérnim pokryvem). Pfedkladana zprava je
sestavena ve formé dle technickych podminek TP124 MD [viz lit. 2].

Obrazek ¢. 2: Méreni SP-BP na bodé ZKP-1

xS r £y w

”

2. Popis a geologie lokality

Vlastni lokalita lezi v Brné na ulici Zemkova s 260 m vzddlenou tramvajovou a deset m
vzddlenou trolejbusovou trati (stejnosmérna trakce 600 V) a s blizkymi pribéhy inZzenyrskych
siti. Povrch terénu je tvoren naspem komunikace a chodnik( a na ¢asti travnikem u silnice i s
antropogenné zpevnénymi povrchy v blizkosti komunikaci, viz pfilohy Cislo 1. Kvartérni pokryv
je pod vSudypritomnou navazkou (naspy komunikaci) tvoren hlinou az jilem, eventuelné misty
s pisky a Stérky s hlinou, nad neogennim jilem vapnitym nad velmi hluboko zanofenymi
horninami brnénského masivu, viz geologicka mapa na pfil. 1a.

Obrdzek ¢. 3: Méreni SP-BP a VES na bodech ZKP
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3. Metodika méreni

Pro feSeni zadanych ukol(, (viz Uvod), byla vybrana obvykld kombinace téchto metod:

e vertikdlIni elektrické sondovani (VES), jez umoziiuje kvantitativné urcovat rezistivity)
jednotlivych vrstev a hloubky rozhrani téchto vrstev. VES bylo pouZito v ramci ZKP pro
urceni rezistivit hornin zédkladovych pdd projektovanych objekttd. Z vysledkli metody
VES lze sestavit geologicko-geoelektricky rezistivitni fez a odvodit pravdépodobnou
relativni zrnitost, propustnost, anebo i porusenost hornin.

e metoda spontanni polarizace (SP) pro méreni velikosti bludnych proud (BP).

e geologicky vyklad vysledkd geofyzikdlnich méreni je opfen o vysledky geologického
ohledani okoli lokality a resSerSe archivnich dat.

3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES)

3.1.1 Princip prtizkumu VES a pouZzitd aparatura

Tato metoda zjistuje rezistivitu hornin v rliznych hloubkach pod bodem méreni. Hloubkovy
dosah zvySuje vzdalovanim proudovych elektrod AB. Mérenim napéti pti vzdalovani
proudovych elektrod AB ziskdme tzv. odporovou ktivku — kfivku zavislosti zdanlivych rezistivit
pzd na fiktivni hloubce AB/2 - jejiz interpretaci ziskdme skutecné rezistivity a mocnosti
jednotlivych vrstev. Pfi sefazeni bodd VES do linie Ize sestavit geologicko-geoelektricky fez.
Méreni VES bylo provedeno pfistrojem GEA 6 se zdrojem proudu v obvodu AB s volitelnym
vystupnim napétim az 400 V. Bylo pouZito Schlumbergerovo usporadani elektrod pfi
rozestupech proudovych elektrod AB/2 = 1 az 83 m pfi tfech rozestupech méricich elektrod.

3.1.2 Interpretace krivek VES

Namérené krivky VES byly kvantitativné interpretovany (program VIS, Chyba, Valtr, 2022). Na
zakladé ziskanych dat o mocnostech a rezistivitach jednotlivych vrstev byl sestrojen vertikalni
fez v priloze 2. Vysledky kvantitativni interpretace krivek VES maji tato mezeni:

. v dlsledku platnosti tzv. principu ekvivalence Ize pfti interpretaci VES zjistit pomérné
presné hodnoty bud' jen pficného odporu, tj. sou¢inu mocnosti a rezistivity pfislusné vrstvy,
nebo hodnoty podélné vodivosti, tj. podilu mocnosti a rezistivity pfisluSné vrstvy. Nezname-li
rezistivity jednotlivych vrstev, je uréeni mocnosti ptislusné vrstvy (nebo hloubky jejich
rozhrani) zatizeno chybou, imérnou rozdilu mezi skutecnou a predpoklddanou rezistivitou
interpretované vrstvy. Pfesnou hodnotu rezistivity Ize urcit z VES v blizkosti archivnich vrtd.

. kfivky VES (mérené v blizkosti vychozli méné vodivych hornin nebo betonovych
konstrukci) mohou byt ovlivhény presahem jedné z elektrod do oblasti, kde vystupuji méné
vodivé horniny ¢i konstrukce blize k povrchu. Metoda VES je koncipovana na sub-horizontalné
zvrstvené prostredi, proto je vliv laterdIni nehomogenity tézko odstranitelny.

J nezanedbatelny je negativni vliv neizolovanych vodivych siti na pfesnost méreni.

Tyto okolnosti mohou vést ke snizeni presnosti geofyzikalni i geologické interpretace VES.
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3.2 Metoda spontanni polarizace -méreni bludnych proudt (SP-BP)

3.2.1 Princip a geometrie prazkumu SP-BP

Touto metodou zjistujeme parametry elektrického pole v zemi — méfime tzv. bludné proudy
(BP). Na kazdém bodé ZKP je stanoven stejnosmérnym voltmetrem (s intervalem odectu
hodnot 2 az 5 sekund s) rozdil potencialll mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod
orientovanych v navzdjem kolmych smérech, vzdalenych od sebe 10 az 25 m (viz pfil. 1 a 3).
Takto bylo na kazdém bodé méfeno pole BP po dobu del$i ne7 15 minut. Casové prabéhy
namérenych rozdil( potencial(l a okamzité sméry BP jsou vykresleny v ptiloze 3.

rd

3.2.2 Pouzitd aparatura, geometrie a zpracovani méreni

Pro méreni rozdil elektrickych potencidlt byla pouzita aparatura GEA 6 (kalibrovana jednou
za rok) a nepolarizovatelné elektrody Cu — Cu SO4. Méfici systém nepolarizovatelnych elektrod
byl kalibrovan na kazdém stanovisti mérenim ve srovnavacim prostredi (vZdy pred zahajenim
odecitani hodnot a po ukonceni odecitani hodnot rozdilu potencialu). Namérené hodnoty byly
pak pfi zpracovani o zjisténé kalibracni zmény opraveny.

Technické parametry aparatury GEA 6:

o mobilni aparatura s NTB, prevodnik 21 bit, komutacni i kompenzacni méreni
o rozliSenina 5 uV a 5 pA, digitalni zaznam formatu ASCII tabulky, vnitini odpor> 20 MQ
o rozsah méreni napéti 5 uV az 2,5 V a rozsah méreni proudu 5 pA az 5 A.

r

4. Pribéh terénnich praci — podminky méreni

Terénni prace probéhly dne 19. 3. 2025 v pracovni den a v pracovni dobé, teplota vzduchu se
v prlbéhu méreni pohybovala od 5° C do 8° C. Pracovniky byla vyty¢ena vSechna stanovisté
pro méreni BP v blizkosti stavebnich objektl planované rekonstrukce. Nepolarizovatelné
elektrody byly zapustény do hloubky 0,2 m pod spodni hranici vyschnuti zemin a plocha
kontaktu byla vlhka s teplotou pres 5° Celsia (s teplovodni zélivkou). Takto byla promérena 3
stanovisté ZKP (vidy po jednom bodu SP-BP a VES). Poloha jednotlivych bod( ZKP byla
zamérena dalkomérem od objektl patrnych v mapé, a je zakreslena v situacnich pfilohach 1.

5. Vysledky prtizkumu

5.1 potenciondlni zdroje bludnych proudu lokality

Potencionalnimi zdroji BP v prostoru projektované stavby jsou:

o elektrickd zafrizeni tramvajové (260 m na J) a trolejbusové traté MHD Brno u bodu ZKP-1
(stejnosmérna trakce 600 V)

produktovody s katodovou ochranou (plynovody) a jiné inZenyrské sité
blizkd uzemnéna elektricka zafizeni v provozovnach
vliv rastu hustoty osidleni a vliv vystavby

O O O O

prirozena pole BP.
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5.2 Vyhodnoceni zemnich odport a hustoty bludnych proudu

Pro stanoveni agresivity horninového prostfedi na kovova zafizeni byla v kazdém méreném
bodé uréena:

o velikost rezistivity v poZzadovaném intervalu hloubek podle hloubky zaloZeni a také
o velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudd, viz kapitola 3.

NaméFené hodnoty byly vyhodnoceny dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372.

5.2.1 Hodnoceni zemnich odport podle CSN 038372

Zemni odpor p, (rezistivita) je vysledkem interpretace méreni VES, kterda je ve formé
vertikalniho geologicko-geofyzikdlniho fezu prezentovana v pfiloze 2 i s vyzna¢enim rozhrani
interpretovanych vrstev, s Udaji o jejich rezistivitach (¢erné) a s vysledky ZKP. Na této lokalité
se vyskytuji do hloubky zaloZeni vrstvy s Sirokym rozmezim rezistivit p,. Pro vypocet
proudovych hustot na jednotlivych bodech ZKP je pouzita nejnizsi zjisténa hodnota rezistivity
v intervalu od povrchu terénu az do pravdépodobné hloubky zaloZeni objekt( (kromé stavbou

evvs

pro viechny body ZKP uvedeny v ndsledujici tabulce 3.
Stupen agresivity prostiedi podle kritéria rezistivity:

Nejmensi zjisténé hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od povrchu podorni¢niho
horizontu aZ do hloubky zaloZeni objekt( se pohybovaly pod jednotlivymi body VES od 9 Om
do 16 Om (jemnozrnné zeminy). To odpovida dle kritéria rezistivity zeminy IV. stupni agresivity
zakladového prostiedi na ocel, tzn. agresivita prostfedi na ocel je zde podle kritéria rezistivity
velmi vysoka (dle CSN 03 8372), viz tabulka 3 s vysledky ZKP.

5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372

Méreni BP bylo provedeno a zpracovano dle CSN 03 8365, viz kapitola 3.2. Casové priibéhy
opravenych namérenych intenzit elektrického pole BP [mV/m] mezi odpovidajicimi
elektrodami na vSech stanovistich ZKP jsou prezentovany v pfiloze 3 (podle TP124), kde jsou i
grafy okamzitych sméri a velikosti mérenych intenzit elektrického pole BP, z nichzZ lze soudit i
na proménlivost zdroju BP i jejich smérd v misté a v Case.

Z hodnot rozdilu potencidld na pfislusnych dvou elektrodach (M1, N1 a Mz, N2) byl pro kazdé
stanovisté vypocten aritmeticky priamér a tato hodnota podélena vzddlenosti elektrod
predstavuje velikost intenzity elektrického pole BP v daném sméru.

Pro hodnoceni velikosti BP uvadi CSN 03 8365 tfi kategorie, viz tabulka ¢. 1. Na véech bodech
ZKP byly zjistény stfedni BP (primérné stfedni BP).

evvs

elektrického pole (opravenych o polarizaci elektrod), byla pro jednotlivé body uréena velikost
proudové hustoty J (pro kladné J* a zaporné BP J°) a v urcitych pfipadech i pro prevladajici BP
E* vypoctena Jprevi. Hodnoty vypoctenych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Pokud byly v obou smérech naméreny kladné i zaporné intenzity elektrického pole BP, ale
pocty namérenych kladnych a zapornych hodnot intenzit v riznych smérech si navzajem
neodpovidaji a prevladajici intenzity elektrického pole BP maji smér do kladnych hodnot v
jednom a do zdpornych hodnot v kolmém sméru, (viz pravé ¢asti priloh 3), pak by mohlo dojit
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vyhodnocenim podle normy ke snizeni vysledné hodnoty proudovych hustot oproti skute¢né
hodnoté. Proto byla v téchto pfipadech vypocétenai hodnota proudové hustoty z prevladajicich
slozek intenzity elektrického pole BP bez ohledu na znaménko (pfi formalnim otoceni sméru
pfislusné elektrody M1 nebo M, to normovému postupu neodporuje).

Tato proudova hustota je v pfiloze €. 4 oznacena Jprev. Pokud byla tato proudova hustota Jprevi
vétsi nez proudovad hustota vypoctena z kladnych a zapornych slozek intenzity elektrického
pole BP, pak byla pouzita jako vypoctova proudovd hustota v tabulce ¢. 3 pro vypocet
prepoctenych proudovych hustot dle TP124 [3].

Stupen agresivity prostredi zavisi predevsim na velikosti rezistivity a velikosti vektoru
proudové hustoty v méreném misté a urcuje se podle tabulky ¢. 2.

Tabulka €. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudii podle CSN 038365

Nameéfena intenzita elektrického pole podle Vyhodnoceni intenzity bludnych proudt podle
postupu z €SN 03 8365 €SN 03 8365
<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5az5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Tabulka € 2 Stupeni agresivity prostfedi na ocel podle CSN 038372

Stupen agresivity prostiedi na ocel podle ReZIStI.VIta,‘ (mérny Proudova hustota
&SN 03 8372 elektricky odpor) 5 ;
[ Qm] [MA/m?] [mA/m?]
l. velmi nizkd >100 <0.1 <1e10*
. stredni 50 az 100 0.1az3 1e10%a7 31073
M. zvysena 23 az50 3az 100 310337 0.1
V. velmi vysoka <23 >100 >0.1

Stupen agresivity prostiedi podle kritéria proudové hustoty dle €SN 03 8372:

Zjisténé hodnoty vypoctovych proudovych hustot BP J i Jyrev na vSech bodech ZKP odpovidaji
[Il. aZ IV. stupni (priimérné IV.) agresivity podle kritéria proudové hustoty (Ctyfstupnové skaly
dle CSN 03 8372), agresivita prostfedi na ocel zde tedy z hlediska proudové hustoty prevlada
velmi vysoka (je zvySena az vétSinou velmi vysoka), viz jedendcty a dvanacty sloupec v tabulce
3 s vysledky ZKP, viz tab. 3.

Situace méreni s vysledky:

Poloha projektovanych stavebnich objektll, bod( VES a ZKP s vysledky je vykreslena v situaci
v pfiloze 1. Do ni jsou zakresleny polohy jednotlivych stanovist méreni ZKP i jednotlivych
elektrod (M1, M2 a N) pouzitych pro méreni E. U kazdého stanovisté jsou cerné zakresleny
zjisténé vektory elektrického pole prevladajicich bludnych proudl nebo i zaporné a kladné
slozky jsou-li vyznamné.

Sméry vyslednych vektord intenzity elektrického pole BP jsou v prilohach 1 zakresleny
¢ernou Sipkou s délkou Umérnou velikosti proudové hustoty (prevladajicich) BP a jsou
proménlivé v case (viz pfilohy 3) i v misté a naznacuji vliv BP svétSim mnozZstvim
antropogennich zdroja pobliz bod(l ZKP, prficemz intenzity elektrického pole stoupaji k ZKP-2,
viz priloha ¢islo 1b.

Zékladni korozni prizkum pro akce: "Brno, Zemkova - oprava kanalizace" a "Brno, Zemkova - drobna rekonstrukce vodovodu" strana: 8/12


mailto:sihaya@sihaya.cz

Sl HAYA, spol. s r.o., Veleslavinova 6,
Brno 612 00, CR, mob.: +420 605265963,
sihaya@sihaya.cz, http://www.sihaya.cz

5.3 Vyhodnoceni ZKP dle technickych podminek MD 124 a
stanoveni stupné ochrannych opatreni

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3 i s vysledky hodnoceni
agresivity zemniho prostfedi na ocel na jednotlivych stanovistich. Pokud jde o stanoveni
stupné ochrannych opatfeni pro navrhovanou konstrukci, je tfeba (pokud ma alespon urcita
Cast konstrukce vyssi vodivost nez podlozi, Zelezné konstrukeni prvky, a uzemnéni na vice nez
jednom misté) postupovat ve smyslu tabulky €. 1 technickych podminek MD (TP 124) ,,Zakladni
ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové
konstrukce pozemnich komunikaci” [3], kterd je prezentovana v této zpraveé v tabulce €. 4.

Podle této tabulky ,Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu BP*
jsou zkoumané oblasti ¢lenény do 5 skupin (zakladni ochranna opatteni stupen ¢. 1 az 5) podle
kritéria prepoctené hodnoty proudové hustoty Jy, ktera je dana vztahem:

Jv = Ks . J

kde Ks je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, zb. objektu, ocelového objektu)
aJ je vypoctova proudova hustota stanovena v souladu s CSN 03 83 72.

Saci koeficient konstrukce (mostu) je vyjadien empirickym vzorcem:
K5= K5m+ Kk+ Kp

kde Ks je celkovy saci koeficient (mostni) konstrukce (ktery muZe nabyt hodnot 0 aZ 10, pficemz
0 je pro kamenné mosty Ci jiné mosty bez ocelové vyztuze)
Ksm je vlastni saci koeficient mostu a pro nové mosty nabyva dle rozméru a pouZitého typu

konstrukce hodnot 1 az 5. K je koeficient konstrukce a nabyva hodnot:

0... pro elektricky izola¢né oddélené konstrukce
1... Castecné oddéleni nebo rozdéleni konstrukce
2... konstrukce tvofi elektricky vodivé nedélitelny celek

Ko je koeficient prostfedi, ktery umoziuje zohlednit pfi hodnoceni ZKP dalsi pfipadnd
nebezpeci koroze BP, jako napf. blizkost ménirny.

Celkovy saci koeficient konstrukci Ks byl pro pfepocet v tabulce €. 3 stanoven empiricky na
hodnotu 2 (blizkost tramvajové linky a inzenyrskych siti, pravdépodobny rozvoj).

Tabulka €. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostiedi na ocel dle CSN 03 8372 a podklad pro stanoveni stupné
zakladnich pasivnich ochrannych opatreni pro omezeni vlivu bludnych proudd ve smyslu technickych podminek
DS ,,Zakladni ochranna opatfeni vliivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci” /2/ (TP 124) pro SO mezi body ZKP-1 aZ ZKP-3:

‘ oo zpracovano podle CSN Zékladni pasivni
Bmo, Zemkova - | P > zpracovano podle CSN 03 8372 deTP1241dieSZ513 |  ochranna
oprava kanalizace" a 03 7365
"Brno, Zemkova - opatieni pro
drobnd ) intenzita minimaélni stupen proudova hustota |stupefi agresivity vipottovd | celkovi | pFepoitens | Omezeni vlivu
kansiouogauadiod elektrického bludnych proudt
bod |_ bludné | rezistivita agresivity kladné zéporné|prostiedi na ocel proudovi | sacikeef.| proudova PEL [
£ 0 pole BP .
50 dle TP 124 idle
ZKP g § Y £ | proudy| dohl.zakl.| prostiedinaocel | slotky  slozky | dle proudové hustota | 50 | hustota 7513 e
nazev © Vimv/m] | [mv/m]|isouzde:]  [am) dle rezistivity | 1,[ua/m?) |1[pA/mY) hustoty pA/mi| K |iv [pa/m? éislo:
ZKP-1 | 3 g 0.672| 0.318 | stiedni 9 IV.| velmivysoka | 74.6466 | 35.346 |lIl vysend 76 2 152 4
ZKP-2 E E 4.413 | neni | stfedni 9 IV.| velmivysokd | 490.344 | neni |[IV.| velmivysokd || 491 | 2 982 4
ZKP-3 | = [ 0.796 | 0.451 | stfedni 9 IV.[ velmivysoka | 88.436 | 50.15 |IV.| velmivysoka 102 2 204 4
pruméry na lokalité: 2.0 =sstiedni 9.0 IV.  =>velmi vysoka IV. velmivysoka<=  223.0 446.0 =>4

Poznamka: Koeficient Ks byl stanoven na hodnotu 2. Pfepoctena proudova hustota byla vypoctena dle vztahu: Jv=1J* Ks. Nejvwyssi zde zjisténa hodnota prepoctené

proudové hustoty Jv je 982 p.Afm2 a jeji primérnd hodnota je 446 uA/mz. Z toho plyne, 7e pro celou rekonstrukei mezi body ZKP-1 a# ZKP-3 plati podle TP124 a i dle SZ

513 zakladni ochranna opatfeni stupné {islo 4
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Pfepoctené proudové hustoty Jy se na bodech ZKP-1 az ZKP-3 zmérenych u trasy rekonstrukce
vodovodu a kanalizace pohybuji v intervalu od 152 pA/m? do 982 pA/m? a primérnd hodnota
pFepoctené proudové hustoty je 446 uA/m?. Z toho a z tabulky ¢&. 3 plyne, Ze pro SO pldnované
rekonstrukce kanalizace a vodovodu na ulici Zemkova v Brné plati podle TP124 zakladni
ochranna opatieni stupné Cislo 4, (viz tabulka ¢. 3, a v tabulce €. 4 oranZové zvyraznéno).

5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

Pro vSechny ocelové a 7b soucdsti planované oprava kanalizace a drobnd rekonstrukce
vodovodu na ulici Zemkova Brné mezi body (ZKP-1 aZ ZKP-3) doporucujeme provést zakladni
ochranna opatreni stupné cislo 4 podle TP124 MD [literatura 2], tj.:

o Vv pfipadé Zelezobetonové ¢i ocelové konstrukce s predpokladem saciho efektu BP (zb.
konstrukce mostu, opérné zdi, apod.) - provést kombinaci primarni ochrany dle CSN 1SO 9690
(73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab. 3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, ¢l. 5.2 a
konstrukcni opatreni podle TP124 ¢lanek 5.3, a konstrukéni opatreni podle SR 5/7 (S), kapitola
I, véetné propojeni vyztuZe a véetné jejiho vyvedeni na povrch konstrukce

- predpokldddme snahu o (pokud mozno) nevodivé oddéleni stavby od spodni stavby
zakladl (nevodivé dilatacni/ hydroizolacni zatizeni/zélivka trnu nevodivym betonem), které je
zaroven soucdsti ochrany horni stavby proti BP a snizuje saci efekt BP (v tom pfipadé by
konstrukce vySe nad témito prvky byly méné ohroZzené BP).

- nutno provést povinné spojeni vyztuzi v jednotlivych Zb zdkladovych konstrukcich
elektrickym svarem (pro minimalizaci poctu ¢lank( vyztuz-beton-vyztuz). (Mohlo by byt
provedeno po obvodu télesa armokoSe bodovymi svary @ 5 mm u kfiZujicich se vyztuzi,
oboustrannym svarem délky 100 mm u podélné svarovanych vyztuzi a koutovym
oboustrannym svarem 4 mm * 10 mm v pfipadé spoje vyztuze s ocelovou deskou)

—> nutho provést povinné vyvedeni spojené vyztuZze Zb na povrch konstrukce SO do
mériciho bodu na kovovou deskou s kontaktem, (viz obr. 4)

- optimalni je izolovat télesa Zelezobetonovych prvkd zakladd od vodivéjsich
(jilovitych/hlinitych) zemin svislou izolaéni félii, natérem, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se
zeminou (eventualné je mozné pfi malé hmotnosti stavby pouzit i nekovové vyztuze zakladu
— plasty, dle zkusenosti projektanta) nebo vodonepropustnych nevodivych beton(. Pokud jde
o zaloZeni konstrukci na piloty spoléhajici na tfeci Unosnost, tak by mélo postacit zvyseni kryti
armovani

—> zajistit dostatecné kryti kovové vyztuze pouZzitim nevodivych (betonovych, plastovych)
distancnich podloZek proti kontaktu armovani — zemina

o pfieventualnich pfelozkach Uloznych zafizeni, pokud mozno uzivat nevodivé materialy:

- u vSech ukladanych ocelovych potrubi pouzivat vnéjsi izolaci ,zesilenou” u ocelovych
plynovodl nejlépe potrubi dle DIN 30670 N-v (extrudovany polyetylén). Svarové spoje
izolovat pomoci smrstovacich manzet ¢i pasek.

- pfi uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chrani¢kach pouzit nevodivé uloZeni a
utésnéni ¢el chrani¢ek podle pozadavk( CSN 03 8376.
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Tabulka ¢. 4 —tabulka ¢islo 1 v technickych podminkach MDS ,,Zakladni ochrannd opatreni vlivu bludnych
proud(l na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ [literatura 2] (TP 24):

Stupné zékladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudt

(dle TP 124 MD)

Zakladni Proudova hustota [A/m’] [A/m’]
ochranna hodnoty zm&fené nebo Provedeni zakladnich ochrannych opatieni.
opatreni prepottené koeficientem Opatreni dle Cislic a pismen Ize kombinovat na zakladé odborného posouzeni.
stupen . saciho efektu mostu K,
7 1. Primérni ochrana dle CSN I1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1-10 A - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
<0.1 pA/
2. Kombinace primarni ochrany dle €SN ISO 9690 (73 1215) a
2 1-107a3 3-10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, &. 5.3
0.1 pA/m” ai <3 pA/m” B - bez propojeni vyztuie a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
6 . 4 3. dttoad 2 plus
3 3-107az1-10 C - konstrukéni opatfeni dle TP, ¢l. 5.4, bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni
23 pA/m” az < na povrch konstrukce
4 . § 4. dtto ad 2 plus
4 1-10%a% 3107 D - konstrukéni opatreni dle TP, €l. 5.3, véetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
2100 pA/m” aZ <3000 pA/m* na povrch konstrukce
>3.10° 5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proud"

umoznujici elektricka a geofyzikalni méfeni (DEM) véetné
realizace ev. navrhu naslednych ochrannych opatfeni.

Tabulka €. 5 —tabulka Pfilohy G v SZ $13: Stupné zékladnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych

proudl /literatura 11/:

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudu

(dle Prilohy G ze 57 513: Ochranna opatFeni pro omezeni vlivu BP pro stavby na Zeleznici - Praha: Spréva Zeleznic, s.0., 2023, literatura 11)

Zakladni
ochranna
opatreni

stupen c.

Proudova hustota [A/m?] [A/m’]

hodnoty zméfené nebo
prepoctené koeficientem

saciho efektu mostu K

Provedeni zakladnich ochrannych opatreni.
Opatreni podle ¢islic a pismen Ize kombinovat na zakladé odborného posouzeni.

1. Primarni ochrana dle €SN EN 206 + A2

<1-10” o .
1 A - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
1 pA/
3 % 2. Kombinace primarni ochrany dle €SN EN 206 + A2 a pfipadné sekundarni ochrany podle tohoto
21-10° - <3-10 Lo
2 predpisu
20.1 pA/m” ai <3 pA/ B - bez propojeni vyztuie a jejiho vyvedeni na povrch konstrukee
i . 3. dttoad 2 plus
»3-10° - <1-10° C .
3 C - konstrukéni opatreni podle tohoto predpisu,
>3uA/m° ai <100 pA/m° bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
. i 4, dtto ad 2 plus
>1-10" - <1-10° N .
4 D - konstrukcni opatreni dpodle tohoto predpisu,
2100 pA/m” ai <1000 pA/m* vetné propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
51 10_3 5. dtto ad 4 plus
5 - E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudd" umozriujici

> 1000 pA/m’

elektricka a geofyzikalni méfeni véetné realizace ev. navrhu naslednych ochrannych opatfeni.
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6. Shrnuti vysledkl ZKP a zavér

Dne 19. 3. 2025 v pracovni den a pracovni dobé byla v blizkosti planovanych stavebnich
objektl rekonstrukce vytyéena a promérena 3 stanovisté ZKP (vZdy po jednom bodu SP-BP a
VES). Poloha bod( ZKP byla zaméfena ddlkomérem a je zakreslena v situacnich prilohach 1.

Vyhodnoceni stupné agresivity zakladového prostiedi na ocel dle €SN 03 8372:

Metodou VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev v hloubkovém intervalu od povrchu
az do hloubky zaloZeni objektu odpovidaji dle kritéria rezistivity zeminy IV. stupni — agresivita
zakladového prosttedi na ocel je zde tedy dle kritéria rezistivity velmi vysoka, (CSN 03 8372),
viz pfiloha 2 a tabulka 3.

Metodou SP-BP byly zjiStény stfedni (priimérné stredni) BP, viz tabulka 3.

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP bod( ZKP odpovidaji lll. az
prevladajicné IV. stupni agresivity — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (¢tyfstupriové
kaly dle CSN 03 8372) zvySend ai vétiinou velmi vysokd agresivita prostfedi na ocel,
viz tabulka 3 s vysledky ZKP.

Vyhodnoceni stupné zakladnich ochrannych opatreni podle TP124 MD:

Navrh stupné zakladnich ochrannych opatfeni byl v souladu s TP 124 MD proveden podle
hodnoty prepoctené proudové hustoty, ktera je dand vztahem: J, = Ks*J, kde J je proudova
hustota vypoctova a K; je saci koeficient konstrukce. Celkovy saci koeficient konstrukci Ks byl
pro pfepocet v tabulce ¢. 3 stanoven empiricky na hodnotu 2.

Timto koeficientem vypoctené vysledné prepoctené proudové hustoty Jy, maji primérnou
hodnotu Jy?=446 pA/m? a dosahuji maxima u bodu ZKP-2 Jy»=982 pnA/m?. Z toho a z tabulky
¢.3 plyne, Ze pro vSechny ocelové a Zb soucasti planované rekonstrukce kanalizace a vodovodu
na ulici Zemkova v Brné plati podle TP124 zakladni ochrannd opatfeni stupné &islo 4, (viz
tabulka €. 3, a tabulka ¢. 4 oranzové zvyraznéno).

Vysledky ZKP jsou podrobné popsany v kapitole 5 a doporuéenim pro zpracovatele stavby se
zabyva kapitola 5.4.

Zpravu vypracoval zodpovédny resitel geofyzikdlnich praci: Mgr. Viktor Valtr

V Brné&, dne 1. dubna 2025 \ VT _

yA GEOLOGICKY
S'HA 3P0l $ 0. PRUZKUM
Veleslavinova 6, Brno 61200, CR
Mgr. Viktor valtr- jednatel
tel. / fax: 549 211 828, www.sihaya.cz

DI&: C246346414 1ICO: 46346414
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E Casovy prib&h naméFenych hodnot intenzity
g e elektrického pole BP - na bodé ZKP:
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- Casovy prliibéh gradientu potencialt mezi
A/\:\;J nepolarizovatelnymi elektrodami M1 a N2 [mV/m]

F Casovy prabéh velikosti vektoru intenzity elektrického pole BP

Lo 2
Ewini-intenzita elektrického pole BP (bludnych proudé) || || | (Ewni) + (Evanz)  [mV/m]
mezi nepolarizovatelnymi elektrodami M1 a N1 I\ ‘

- (graf okamzité velikosti vektoru intenzity elektrického pole

[mV/m] ‘ B jehoz barva ¢ary se méni podle ¢asu od spusténi méreni)
akee:  7Kp pro akci: Brno, Zemkova - oprava kanalizace" a méfitko:  (1xA4) priloha Cislo:
"Brno, Zemkova - drobna rekonstrukce vodovodu"
nazev pfrilohy: - Y Théht] AT Y 10 cm = 1000
: v: Grafy asovych priibéhti méFenych hodnot 10 cm = 5 mV/m a
intenzity elektrického pole BP a jeho okamzitych sméru
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intenzity elektrického pole BP a jeho okamzitych sméru
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